A VOLTA DAS INSTITUICOES

O INSTITUTO DE CIENCIAS E ENGENHARIA NUCLEARES
DO INETI EM SACAVEM

INTRODUCAO

O Instituto de Ciéncias e Engenharia Nucleares, situado junto & Estrada Nacional n° 10, a poucos quilémetros de Sacavém, é¢ uma das principais
unidades executoras de I&D do Sistema Cientifico-Técnico Nacional. De vocagdo pluridisciplinar desenvolve uma larga gama de actividades no
dominio das ciéncias exactas ¢ da engenharia, que vdo da investigagdo fundamental orientada ao desenvolvimento tecnolégico € demonstragao.
O ICEN faz parte de um conjunto de instalagdes e servigos, englobados num mesmo complexo, que constituia, até 1977, o Laboratério de Fisica
e Engenharia Nucleares da extinta Junta de Energia Nuclear. Integradono LNETI em 1978, o ICEN passou a ser tutelado pelo Ministério da Industria
e Energia. _

O Instituto esta organizado nos quatro Departamentos de Fisica, Quimica, Radioisétopos, e Energia e Engenharia Nucleares. Do mesmo complexo
faz parte o Departamento de Protec¢do ¢ Seguranga Radioldgica, ndo integrado no Instituto, € um conjunto de servigos de apoio que incluem
infraestruturas oficinais com larga experiéncia de concepgao e fabricagdo de prototipos, componentes e sistemas para a investigagao experimental.
Em varias especialidades - mecénica fina, fundigao, electricidade, electronica, vidro e vacuo - dispde-se deuma capacidade de execugao para apoio
a projectos de investigag@o, pouco comum entre nés.

Desde sempre, o complexo laboratorial de Sacavém e o ICEN, que € o seunticleo cientifico principal, mantém as portas abertas a colaboragdo com
a comunidade cientifica nacional e entidades interessadas nas actividades que desenvolvem. Esta postura € traduzida no rapido crescimento, em
anos recentes, de ligagdoes multiformes, designadamente, a grupos universitarios, parceiros em projectos comuns ou utilizadores de instalagdes e
equipamentos sediados em Sacaveém, e as actividades produtivas, com destaque para os sectores empresariais tecnologicamente mais evoluidos.
A estes sdo prestados servigos cientificos que representam ja mais de um quinto dasreceitas provenientes de contratos (sendo o restante proveniente
de investiga¢do sob contrato financiada por fundos ptblicos € comunitarios).

IEEETT o

............
3 TR I

.............

L e

Vista aérea parcial do complexo laboratorial de Sacavém do INETL.

No passado recente, ascende a cerca de uma centena o numero de institui¢des nacionais, estrangeiras e internacionais (na sua maior parte, escolas
superiores, mas também empresas e organismos publicos especializados) com as quais se mantiveram oumantém relagoes efectivas de cooperagao
cientifica e técnica.

Reunidas em Sacavém, gragas a um persistente esforgo de investimento e de organizagdo, conduzido ao longo de trés décadas, um conjunto de
instalagoes e equipamentos técnico-cientificos, impar no Pais, pela sua dimensao e complexidade, o ICEN tira hoje partido da experiéncia adquirida
no dominio do desenvolvimento e da aplicagdo de técnicas experimentais de diagndstico e de transformagao de materiais e produtos, e demodelagdo
¢ analise de sistemas e componentes. Trata-se de técnicas em que, de um modo geral mas ndo exclusivamente, intervém, de uma forma ou outra,
as radiagoes-X, gama, particulas carregadas e neutroes. Da caracterizagdo € processamento de materiais a radioesterilizagdo de artigos médico-
-cirtrgicos, as aplicagoes cobrem uma vasta gama de interesses com reflexos significativos na esfera socio-econémica, aqui se incluindo a formagao
de quadros, a varios niveis, € o suporte técnico a actividade de 1&D, designadamente atraves do desenvolvimento de métodos e instrumentagao.
A vertente energética € contemplada no sentido de apoiar o Estado no exercicio das suas responsabilidades em matéria de seguranga nuclear.

AS ACTIVIDADES DO ICEN

O ICEN desenvolve actividades classificaveis como de investigagao,
desenvolvimento experimental ¢ demonstra¢gdo e, tambem, outras
actividades cientificas e técnicas, nos seguintes dominios: aplicagoes de
radiagoes e radioisotopos; tecnologia de reactores nucleares; sintese €
caracterizagao de materiais avangados e novos compostos de propriedades
especiais. Ao mesmo tempo, nestes dominios, sao desenvolvidas acgoes
de formagao, designadamente, formagao pés-graduada, geralmente, em
colaboragdo com as universidades.

Entre 1986 ¢ 1992, foram concluidos trabalhos de estagio e dissertagoes
correspondentes a 28 licenciaturas, 11 mestrados € 16 doutoramentos.
Em curso estao 4 estagios de licenciatura, 10 trabalhos de mestradoe 27
de doutoramento.
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APLICACOES DE RADIACOES E RADIOISOTOPOS

A finalidade do trabalho neste dominio, marcadamente pluridisciplinar,
¢ 0 desenvolvimento de métodos radiométricos, aconcepgao de prototipos
de instrumentag¢do de medida utilizando radiagdes, e o dominio de
tecnologias de transformagao de materiais e produtos por radiagao. Os
trabalhos realizados e em curso dirigem-se a aplicagdoes nos dominios da
agronomia, induistria, ambiente, saide e preservagdo do patriménio
cultural.

PRINCIPAIS TECNICAS ANALITICAS E OUTRAS TECNICAS
DISPONIVEIS

- Anélise por activagdo neutrénica instrumental (AAN) e por radiagao
1
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gama de captura (PGNAA); fluorescéncia de raios X (FRX) e PIXE
- Anélise de razdes isotopicas (¢H/1H, 13¢/12C ¢ 180/1 f-‘;0)
+ Datagao pelo Carbono-14
+ Medigdo de tritio e enriquecimento por electrdlise
- Utilizagao de tragadores em estudos de transferéncia de massa
+ Marcagdo de compostos com Tecnécio-99m, Iodo-131 ¢ Iudﬂ-IZS
+ Técnicas de radioimunoensaio
+ Dosimetria de altas doses de radiagdo gama
+ Caracterizagao de polimeros (ensaios mecanicos € analise espectral)
- Espectroscopia de Mossbauer

CARTEIRADEPROTOTIPOSDEINSTRUMENTACAONUCLEAR

+ Sondas para determinagao de teores de &gua (neutrdes) e de
densidades (radiagdo gama) em solos, provetes e materiais a granel

* Indicadores de nivel por absor¢ao de radiagao gama, para utilizacao
em depositos e contentores industriais

+ Sonda de compactagao para solos, aterros e pavimentos de estradas
(neutrdes e gama)

- Sonda de densidade para liquidos e misturas liquido-sélido (gama)

- Equipamento para monitoragao de raddo

- Dosimetro pessoal de radiagdo X ¢ gama

- Contadores G-M para radiagdo X, gama, alfa e beta.

Um niumero significativo de equipamentos de monitoragdo e controlo,

desenvolvidos no ICEN, encontra aplicagdo em empresas industriais,
nomeadamente, dos sectores siderurgico, cimenteiro, da pasta de papel
€ petroquimico

O principal cliente das sondas de neutrdes para a determinagéo de teores
de 4gua em solos tém sido centros de investigagdo agrondmica, ligados
~ ao sector do ensino superior.

O Departamento de Radiois6topos desenvolve e fornece rotineiramente
radiofarmacos para diagnostico clinico e kits de radioimunoensaio.

A Unidade Tecnologica de Radioesterilizagdo GAMA-Pi que € uma
instalagdo semi-industrial de irradiag¢do, equipada com uma fonte de
Cobalto-60 de 200 kCi, presta regularmente servigos de irradiagdo
contratados por empresas e outras entidades, com destaque para a
irradiagdo de artigos médico-cirirgicos de uso tnico. Esta actividade é
apoiada por um laboratoério microbiolégico e um laboratério de
caracterizagdo de polimeros, que permitem a realizagdo de ensaios de
compatibilidade ¢ a determinagdo das doses a aplicar. Nesta 4rea
decorrem tambem actividades de I&D. Refere-se o desenvolvimento de
técnicas biolégicas de deslinhificagdo de celulose usando fungos
filamentosos € o desenvolvimento de técnicas de copolimerizagio de
enxerto para a imobilizagdo de enzimas e principios activos.

AMBIENTE, SAUDE, PATRIMONIO CULTURAL

Os equipamentos, ¢ as técnicas disponiveis, estas jA enumeradas atras,
permitem ao ICEN desenvolver uma atividade significativa nas areas do
ambiente, da saude e do patrimdnio cultural. Segue-se uma relagdo, ndo
exaustiva, de trabalhos em curso, nuns casos de investigagdo por
contrato, noutros, de investigagao programada.
- Caracterizagao quimica e petrologica de anforas da Lusitinia
- Determinagao dacomposi¢do elementar e datagfo peloradiocarbono
de amostras arqueologicas
- Determinagdo de elementos vestigiais em tecidos humanos, amostras
nutricionais ¢ outras amostras biologicas
- Estudos de paleoceanografia e paleoclimatologia damargem ocidental
da peninsula Ibérica, utilizando isétopos
- Estudo do aquifero creticico de Aveiro usando técnicas isotépicas
+ Investigagdo e caracterizagdo de tragadores da dindmica sedimentar
na margem noroeste portuguesa
+ Caracterizagdo de plumas tirbidas associadas aos rios Tejo e Sado
+ Estudos hidrogeolégicos
- Monitoragao de polui¢do por elementos vestigiais usando liquenes
epifiticos, aerosois € deposigao total
+ Monitoragdao de metais pesados em residuos sélidos
+ Estudo dosprocessos de alteragdo derochas graniticas demonumentos
megaliticos
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+ Determinagdo do fundo natural de elementos vestigiais em solos
resultantes da degradagdo de rochas basélticas.

ENGENHARIA DE REACTORES NUCLEARES

OICEN tem a seucargoa operagio e exploracdo do inico reactor nuclear
de investigagdo em funcionamento na Peninsula Ibérica: O Reactor
Portugués de Investigagdo (RPI). O reactor que tem a poténcia nominal
de IMW, beneficiou em anos recentes de importantes trabalhos de
modernizagdo. Trata-se de uma instalagdo produtora de radiag¢des
(neutrdes e radiagdo gama) utiliziveis para fins miltiplos. Por outro
lado, € em si mesmo, objecto de estudo e instrumento de trabalho nos
dominios da Fisica das Radiagbes ¢ da Engenharia de Reactores. O
funcionamento normal do reactor, em condigdes seguras e fiaveis, ¢
assegurado por um corpo de investigadores e técnicos qualificados. Ao
mesmo tempo desenvolve-se trabalho de 1&D nos dominios do estudo
do comportamento de componentes de centrais termoeléctricas e da
simulagdo de cenfrais nucleares. Actualmente trabalha-se, enre outros
projectos, no desenvolvimento de um método de calculo de tubagens de
alta pressan ¢ temperatura e em analise vibratéria de componentes
mecanicos. Os resultados destes trabalhos encontram aphcagaﬂ na
resolugdo de problemas em centrais técnicas convencionais.

A operagdo e exploragdo doreactor € apoiada pela capacidade existente
de calculo neutrénico e termohidréulico e respectiva validagdo experi-
mental e de caracterizagdo de campos de radiagdo gama e de neutrdes.

CIENCIA DE MATERIAIS

A actividade de I&D em Ciéncia de Materiais € dirigida para a sintese
e caracterizagdo de novos materiais e novos compostos com relevancia
nos planos cientifico ou tecnologico. A caracterizagdo envolve o estudo
de propriedades estruturais, eléctricas, magnéticas, quimicas e de
superficie.

Entre os materiais e compostos estudados figuram: condutores
moleculares, 6xidos supercondutores, materiais optoeletrénicos, filmes
finos em multicamada para revestimento, materiais semicondutores,
materiais magnéticos, cﬂmpnstns mnrgamcns e organometalicos em
sintese de quimica orgénica (reacgdes cataliticas e estequiométricas).
O ICEN dispde de uma grande variedade de métodos de sintese e de
caracterizagdo, analitica e estrutural, aIguns dos quais unicos em Portu-
gal.

Técnicas de preparaciao

- Sintese, purificagdo e crescimento de cristais a alta temperatura
(Czochralski; zona fundida e Bridgman; fusdo e levitagio em
cadinhos de cobre frio; forno de arco)

+ Sintese de compostos orginicos e organometalicos em caixas de
luvas com atmosfera inerte |

+ Sintese por vaporizagdo de metal usando canhio de elﬁctrﬁes ou

cadinhos aquecidos por resisténcia
- Implantador de ides de alta corrente (200 keV, 10 mA)

Técnicas de caracterizagao de superficie (acelerador Van de Graaff
de 3 MeV)

+ Retrodispersao de Rutherford (RBS/canalizagéo), Reac¢do Nuclear

(NRA), Emissdo de Raios X induzida por Particulas Carregadas
(PIXE), Detecgéo do Iﬂﬂ de Recuo (ERD).

Técnicas de caracterizagio estrutural

» Difracg¢ao de raios X em monocristal

- Espectroscopia RMN multinuclear

+ Espectroscopia Mdssbauer |

+ Difracgdo de tempo-de-voo de neutrdes (em instalagéo)

+ Dispersao de neutrdes a pequenos dngulos (em instalagio).
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Outras técnicas analiticas e espectroscipicas

+ Espectroscopia de massa de ressondncia ciclotrénica de ides com
transformada de Fourier, utilizando desorgdo por laser ou por
impacto electrénico

+ Espectrometria no infravermelho com transformada de Fourier

+ Espectrometria UV/VIS/NIR

+ Analise de C, He N.

Outras técnicas

- Calorimetria de solugdo-reaccao

+ Tecnicas para medigao de propriedades de transporte eléctricas, na
zona 1,5 a 300 K e em campos magnéticos até 10T (resistividade
eléctrica, poder termoeléctrico, condutividade térmica, efeito de
Hall, magnetoresisténcia)

HgCdTe) utilizando técnicas de feixe de ides (acelerador Van de

Graaff) etécnicas deinteracgado hiperfina instaladasna Universidade
de Lisboa e no ISOLDE/CERN

+ Estudos de localizagdo em redes monocristalinas (LiNbO3, Al, Mg)
+ Desenvolvimento de guias de onda baseados em LiNbO4 utilizando

permuta de protoes e implantagdo idénica

- Estudos de filmes finos em multicamada magnética (Co/Re, Fe/Re

¢ Hf/Re)

* Melhoramento das propriedades de revestimentos de superficie

utilizando a implantagdo i6nica

+ Projecto e construgdo de um espectrémetro de dispersdo de neutrdes

a pequenos angulos (SANS) para instalagdo no RPI

- Aplicagdo da técnica SANS a estudos de microestrutura de vidros

ceramicos de SiO9-TiO preparados pelo método sol-gel.

CONTRATOS

Entre 1986 ¢ 1991 o nimero de contratos do ICEN com organizagdes
nacionais, estrangeiras e internacionais, mais do que quintuplicou,
situando-se, em 1992, 3 volta de 40.

PUBLICACOES

O nimero de trabalhos divulgados ou publicados entre 1986 € 1991 foi

. de 866, dos quais 237 em revistas cientificas no estrangeiro, ¢ 273
. comunicagdes em conferéncias fora do Pais.

- RECURSOS HUMANOS

Equipamento associado as linhas de feixe do Acelerador Van de Graaff

+ Determinagao de susceptibilidade magnética com microbalanga de
Faraday (2-300 K em campos magnéticos até 7T).

No complexo laboratorial de Sacavém trabalhavam em 1 de Janeiro
.= lltimo, cerca de 360 pessoas, das quais 175 no ICEN. Os servigos de

: | apoio ocupavam 110 pessoase o Departamento de Protecgio e Seguranga
Radiolégica, ndo pertencente ao ICEN, contava com 75 trabalhadores.
Daquelas 360 pessoas, um quinto eram bolseiros e os restantes pessoal
permanente. O pessoal cientifico do ICEN ascendia a 65 elementos, da
carreira de investigagdo, a que se somavam 22 bolseiros licenciados. A
razao pessoal cientifico/pessoal técnico, incluindo pessoal oficinal e
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iministrativo, e contando também os bolseiros, era de 1 para 2,3 para

o conjunto do complexo. O nimero de técnicos e auxiliares por

| mvestigador, de acordo com os nimeros do inventério da JNICT para

1988, era de 1,2 para o Sistema Cientifico e Técnico Nacional, 2,9 para
o Sector do Estado (laboratérios do Estado) e 0,3 para as Universidades.
Cerca de 30% do pessoal cientifico permanente do ICEN possui o grau
de doutor. Outros 30% preparam nesta altura o doutoramento

DADOS FINANCEIROS

Em 1992 a despesas total do ICEN foi de cerca de 900 mil contos. Neste
montante incluem-se as fracgdes da despesa dos servigos horizontais do
INETI sediados no Lumiar que sdo imputadas ao ICEN. As receitas em

numerdrio atingiram 100 mil contos e as receitas em generns sobretudo
equipamentos oferecidos, 150 mil contos.
As despesas com pessoal incluindo bolseiros, currespﬂnderam em

As teécnicas € equipamentos disponiveis sdo utilizados num conjunto
diversificado de projectos que decorrem na sua maior parte no quadro de
contratos com entidades nacionais e internacionais:

R ——

- Estudo da relagdo entre estrutura e propriedades de matenms
condutores moleculares

+ Sintese e caracterizagdo de cumpﬂstus intermetalicos magnéticos
contendo urdnio ¢ com uma estrutura do tipo ThMny,

+ Caracterizagao de 6xidos supercondutores de elevado T,

+ Estudo de instabilidade de onda de densidade de carga em condutores
de baixa dimensionalidade

* Sintese ¢ caracterizagao analitica e estrutural de compostos
organometalicos de urdnio, toério e lantanideos; estudos de
reactividade; calorimetria de solugdo-reacg¢do, sintese orgénica
mediada por estes compostos

+ Reacgoesiao-moléculaem fase gasosa, estudadas por espectrometria
de massa de ressonancia ciclotrénica de ides com transformada de
Fourier (elementos f)

+ Sintese de compostos intermetélicos de lantanideos e elementos de
transig¢do de aplicagdes cataliticas

- Estudo de defeitos em semicondutores (Si, AsGa, AlAsGa, CdTe e
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1992, a 53% do total.

INSTALACOES E EQUIPAMENTOS ESPECIAIS

Segue-se umarelagdo das instalagOes e equipamentos mais significativos
operados pelo ICEN, alguns dos quais sdo inicos em Portugal.

* Reactor nuclear de investigagao do tipo piscina (pot. nominal 1MW)

(RPI)

+ Acelerador Van de Graaffde 3 MeV (RBS, Canalizagdo, NRA, PIXE

e ERD)

- Implantador de ides de alta corrente (200 kV/10 mA)

+ Acelerador de 40 kV (nitrurador)

+ Instalagdo para irradiagdo gama (200 kCi Cobalto-60)

» Laboratérios de preparagdo de amostras para microanilises nucleares
+ Laboratério limpo DE preparagdo de amostras para anélise de

elementos vestigiais

+ Laboratdrio quente equipado com células de controlo remoto

(cont. pag. 15)
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DOCUMENTOS

da pobreza, da fome, do analfa-
betismo e da doenga; aresolugio da
crise ecolbgica, ¢ a solugdo de
outros problemas globais da huma-
nidade. Com vista & prossecugdo
destes objectivos, colaborard
estreitamento com as Nagoes
Unidas, a UNESCO e outras
instituigdes internacionais interes-
sadas nos problemas da ciéncia,
tecnologia, paz ¢ desarmamento,
desenvolvimento, ambiente, cul-
tura, educagdo e satide publica.
(b) AFMTCpromovera o desenvol-
vimento dacolaboragio internacio-
nal nos campos da ciéncia e
tecnologia e da formagdo dos
cientistas; do intercAmbio da
informagdo cientifica, deresultados
do trabalho cientifico e da expe-
riéncia profissional. Prestara
assisténciasob diversas formas, aos
cientistas das ciéncias sociais e
humanas e das ciéncias naturais,
aos engenheiros e técnicos, aos
trabalhadores do ensino superior e
a organizagbes dos paises em vias
de desenvolvimento, no interesse
do respectivo progresso cientifico-
técnico e social.

(c) Preservara e encorajard a
liberdade eacooperagfiono trabalho
cientifico, nos planos nacional e
internacional.

(d) Estudara o estatutosocio-econo-
mico dos cientistas, engenheiros,
técnicos e trabalhadores do ensino
superior; os problemas da formagio
profissional; a melhoria de qualifi-
cagbes; o emprego. Protegera os
interesses profissionaisetrabalhara
para uma melhoria do estatuto
profissional, social e material dos
trabathadores cientificos, cooperan-
do para a prossecugdo destes
objectivos com a Organizagdo
Internacional do Trabalho e com
organizagdes sindicais internacio-
nais. Neste contexto, dedicara par-
ticular atengéo s necessidades das
mulheres e jovens cientistas.

(¢) Trabalhard para uma melhor
tomada de consciencia por parte de
cientistas, engenheiros, técnicos €
trabalhadores do ensino superior,
da sua responsabilidade nos
destinos dahumanidade. Promovera
a sua intervengio na formagdo da
opinifio publica, ¢ na disseminagio
do conhecimento cientifico ¢ de
pontos de vista progressistas entre
a popula¢do. Promoverd também
uma maior actividade social dos
cientistase maior envolvimento em

acgoes colectivas, contra a corrida:

aos armamentos, na luta pelo

humanismo, a paz ¢ o progresso
social, a compreensio miitua ¢ a
cooperagdo.

(f) Trabalhard para uma maior
interacgdo entre ciéncias naturais €
ciéncias sociais,

(g) Promovera a continuidade das
tradi¢des humanisticas entre
cientistas das ciéncias sociais e
humanas e das ciéncias naturais,
engenheiros, técnicos e trabalhado-
res do ensino superior.

(h) Elegerd o método cientifico,
por oposi¢do 4 anti-ciéncia e aos
movimentos que a apoiam, ao
irracionalismo, ao misticismo € a
outras formas de obscurantismo. B

ex-LNETI (cont. pag. l 0)

responsaveis do MARN, que
aceitavam todas as actividades,
bens e pessoal do DPSR, ficando
claro que, pela parte do MARN,
nfo existiriam excedentes. Contu-
do, quanto 3 carreira de investi-
gagdo, por esta nfo existir no
MARN, os lugares da carreira
seriam ‘‘aextinguirquando vagar’’,
ndo ocorrendo mais ddmissdes.
Quanto aos direitos de progressio,
foram postas objecgdes, ficando
esse problema para resolugéo pos-
terior, :

Com esta passagem foi dado o
primeito passo paraa desagregagao
do Campus de Sacavém.

COMENTARIO SINDICAL

E claro que a razdo de ser das
transformagdes em curso ¢ unica-
mente a redugio de despesas e
pessoal do Estadoe. O Governo,
através do Secretario de Estado ¢
presidente do INETI, tem-se
mostrado surdo a quaisquer
argumentos e solugdes que contra-
riem esse objectivo. Quanto ao
resto, osdireitos dos trabalhadores,
o patriménio de meios e conheci-
mentos indispensaveis para o
desenvolvimento nacional, em
palavras, reconhece-se arelevancia
mas fazem como Poncio Pilatos ...
Esta situagdo deve ser denunciada
junto dos Orgéios de Soberaniae da
opinifio piiblica por todasas formas
a0 nosso alcance. Os trabalhadores
devem fazer sentir aosresponsaveis
por esta situagio o seudesagrado e
oposigio as medidas lesivas dos
seus interesses.

9 de Margo de 1993

A Comissdo Sindical”” B
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EDITORIAL {cont. pag. 1}

Com efeito, ha medidas, como a
extingdo, alienagdo pelo Estado, ou
reestruturagio de servigos de [&D, .
que podem causar sérios prejuizos
ao frigil equilibrio do sistema
cientifico e técnico nacional, ndo
reparaveis a curto ou médio prazo.
Este perigo é particularmente
grande quando se trate de medidas
tomadas sem a devida ponderaggo,
4 margem ou contrariando as
posigdes sustentadas pelos princi-
pais intervenientes no processo de
criagdo cientifica ¢ técnica, e
sobretudo, na auséncia de uma
esiratégia nacional claramente
definida, para o sector da I&D.

O papel das Universidades e dos
chamados Laboratérios do Estado,
a especificidade e complementari-
dade das fungGes respectivas no
queconcerne a investigagdo finda-
mental, 3 investigagdo aplicada, ao
desenvolvimento experimental e

demonstragdo, ¢ também 2s outras
actividades cientificas e técnicas
(OAC&T); a interface com as
actividades econémicas, enfim, sdo
questdes centrais da maior impor-
tancia para o futuro da Ciénciae da
Tecnologia em Portugal e para o
desenvolvimento do Pais. Nio sdo
questdes que se resolvam pontual-
mented secretiriadecadaministro,
de forma necessariamente desco-
ordenada. Sdo questdes nacionais e
de Estado aque subjazumaunidade
irrecuséivel e ndo coutadas onde se
joguem jogos orgamentais deste ou
daquele sector da administragfo.
Perante esta situagdo, em que sdo
postos em causa institui-
¢bes, actividades e postos de
trabalho, os Trabalhadores Ci-
entificos—investigadoresetécnicos
— tém o direito ¢ o dever de os
defender, de forma construtiva,
firme e esclarecida. g

ICEN (cont. pig. 13)

+ Laboratorio de Tritio

- Laboratério de datago pelo 14C
+ Laboratério para caracterizagdo de propriedades de transporte

eléctricas (1,5 - 400 K, 0-10T)

- Laboratério para andlise vibratoria ¢ mecénica

- Espectrometro de massa para.determinacdo de razoes isotopicas em
elementos leves (2H/1H, 13¢/12¢ e 180/160)

+ Espectrometro de massa para andlise quantitativa de gés residual

- Espectrémetro de Mossbauer com criostato de He e magneto

supercondutor de 5T

- Espectrémetros de alta resolugfio para radiagio gama e Raios X

- Espectrometro de radiagdo alfa

- Difractémetro de raios X de monocristal
- Espectrometro de fluorescéncia de raios X de energia dispersiva

- Espectrometros FTIR
- Espectrémetros UV/VIS/IR

Espectrometro de massa de ressondncia ciclotrénica de ides com

transformada de Fourier. Analisador automatico de C, He N

- HPCL (com detectores de radioactividade e UV)

- Fornos de alta temperatura (Czochralski; zona fundida, Bridgman,
de levitagio e de cadinhos de cobre frio, forno de arco, forno de
resisténcia com atmosfera controlada)

- Equipamento para sintese com vapor metélico

* Microbalanga de Faraday para determinagGes de susceptibilidade

magnética

+ Calorimetro de solugdo-reacgio

- Méquina universal de ensaios

- Calorimetro de varrimento diferencial (DSC)
+ Balanga termogravimétrica (TGA)

- Liquefactor de He
+ Centrifuga de alta velocidade

+ Estagio de soldadura por microplasma
+ Impactador de cascata para recolha de aerosois, tipo Marple

.

Vax

Computadores VAX 3900, Micro Vax II, e Estages de Trabaho

- Difractémetro de tempo-de-voo (em instalagio)
- Espectrometro de dispersdo de neutrdes a pequenos angulos (em

construgdo). M






